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Abstrakt: 21. 6. 2001 bylo v Angole uskut&néno pracovniky Hvézdarny v Upici Gspésné
pozorovani bilé korény g Gplném zatméni Slunce dalekohledy ohniskové délky od 105 do
1875 mm, videokamerou a digitadlnim fotoaparatem. Zesnimki jsou poéizeny kompozitni
obrazky ukazujici velmi detailni Gvary v koréné. Jejich struktura, dynamika a souvislost
s jevy v chromosfée a fotosfée jsou diskutovany.

UvoD Snimky byly digitalizovany a zpracovany vdbiaci

Zatmeni Slunce 21.6.2001 pozorovala skupmapické
hvézdarny v Angole, v aredlu naftké Skoly ESSO
nedaleko msstetka Sumbe (Nguza), asi 300 km j&zad

nékolika metodami.
Nejdrive byla vytvdena kompozice z 11 snirinkl/500
— 4 s. Ziskany obrazek je na obr. 2.

Luandy a 15 km od pdbzi oceadnu. Sdadnice
pozorovaciho mista jsou 2a7°29“ jizni 3tky a
3055°51* vychodni délky, 168 m.n.m. Sadnice byly
uréeny GPS Magellan 3000.

Uplna faze zateni Zacala ve 12:36:34 UT a skdita
vel2:41:10 UT. Trvala 4 min a 36 s.

PROVADENE EXPERIMENTY
Béhem zatrmini byly provaény nasledujici experimety:

- Fotografie bilé korény objektivy s ohnisky
105, 500,1100 a 1875 mm

- Fotografie bilé kordny digitalnim fotoaparatem
Olympus Camedia C2100

- Snimani plibéhu zatngni digitalni
videokamerou SONY VCR DX-1000E

- Fotografie bilé korony

- Vizualni pozorovani

- Meteorologicka nsreni

Obr.2. Kompozice 11 sninik(f=1875 mm)

Poté byly slozeny dva snimky (1/2 a 4 s) a zpragcpva
numerickym  zpracovanim metodou adaptivniho
zvySovani kontrastu (obr.3).

PRVNI VYSLEDKY

Fotografie bilé korény

Z negativi pafizenych Bhem zatmini byly vykresleny
projeikini metodou jednotlivé struktury viditelné
v korére (obr.1). Na pekresleni byly pouzity expozice
od 1/1000 do 4 s.

Obr.3. Kompozice 2 sninik (f=1875 mm) zpracovana

Obr.1. Kresba struktury bilé korény (f=1875 mm) metodou adaptivniho zvySovani kontrastu



Fotografie digitalnim fotoaparatem Na zaklad téchto izofot byla zjistna hodnota zplo&i
e=0,165, coz je v souladu s faktem, Ze k ZafnuoSlo

Na zaklad zkuSenosti ze zati v roce 1999, kdy jsme po maximu slunéni ¢innosti na jeji sestupné fazi.

poprvé pouzili pro snimani zaém Slunce digitalni

zaznam obrazu, jsme pouzili digitalni fotoaparatModelovani* korény

Olympus Camedia C2010 Ultra Zoom. Fotoaparat ma

ohniskovou délku 70 mm (ekvivalentni délce 388 mmia z&klad pozorovani koronograf MK3 na Mauna Loa

pro kinofilmovy format) a umaiuje zaznamenavat (MLSO data, 2001) a pozorovani expedice Upicke

snimky v nekomprimovaném forméatu TIFF. Bylahwézdarny byla vytvtena ,synopticka mapa“

porfizena fada expozic 1/800 s — 2 s.&®lnost byla koronalnich struktur pro otku 1977, v niz nastalo

nastaven F/4 a ekvivalent citlivosti filmu 100 ASA.diskutované zat¥ni. Tato mapa je vytdena takovym

Velikost obrazku 1600 x 1200 pixel. zpisobem, aby byla vyldagna zjaséni zpisobena
Na obr. 4 je kompozice snimikparizenych digitdlnim chromosferickou aktivitou a protuberancemi a ably by
fotoaparatem. zvyrazrény pouze radialni koronalni struktury, zejména

prilbicové paprsky (obr. 6).
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Obr.4. Kompozice 8 sninik(digitalni fotoaparat)

The Angola eclipse coronal structures
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ZploSeni korény

'Synoptic chart” of coronal streamers (MK4 coronograph)

Ze snimk byly dale zhotoveny izofoty (obr. 5) acena
elipticita korény.

- Obr.6. ,Synopticka mapa“ koronalnich struktur pro to¢ku
s \ 1977

Tato mapa slouzi jako podklad pro vyiteni ,modelu
slune&ni korény (obr. 7).

'-
Obr.5. Izofoty (f=1875 mm) Obr.7. ,Model" koronalnich struktur pro ot@éku 1977



Tento model umaiije orientaci v jednotlivych NUMERICKA METODA ZPRACOVANI
koronalnich  strukturach, identifikaci  polony OBRAZU  ZATM ENi  SLUNCE  POMOCI
jednotlivych paprsk a cjia v nich. Umo#uje nejen METODY ZVYSOVANI KONTRASTU

odlisit realné struktury od struktur vzniklych komaci

a projekci jednotlivych papréido roviny projekce, alei Tato metoda umadiije velmi @Fesné zobrazeni
pro ukovani poziniho Ghlu této projekce a tim informaci uloZzenych v obraze, které nejsou mozné
k moznosti pesrgjsSiho vypdtu rychlosti dynamickych tradinimi zobrazovacimi metodami ziskat.

jevii v korore. Je schopna nejen zobrazit informaci obsazenou v
dynamickém rozsahu 16 biti vice, ale zpracovat i
Dynamika slunéni korény velky rozsah kontrastu (az 1:3000000).

Navic tato metoda n&pdava do vysledného obrazu
Byly zahdjeny prace na studiu dynamiky koroghdém zadné artefakty. VSechny zobrazené detaily jsou
zatméni (RuSin et al, 1996). Byly provedeniezy skut&né realné.
vybranymi paprsky a hledanyipadré efekty projed Pomoci adaptivniho zpracovani obrazu v podstat
dynamiky nize lezicich vrstev Slunce (chromosféra@avadime do matematického aparatu ,metodiku”
fotosféra). zpracovani obrazu lidského oka. Oko totiz velmiigob
Na obrazku 8 je ukazano zpracovani oblasti pdprskpracovava jemné relativni rozdily jasu, avSak elanv
s poztnim Uhlem 238 Je zobrazena oblast na filmu,malou schopnost absolutniho odhadu jasu.
fez jeji radidlni osou a struktura zjashv celé oblasti.  Adaptivni zpracovani obrazu analyzuje obk&st po
¢éasti, kdy po analyze okoli vyptidavaného obrazového
bodu upravuje nejen velikost, ale i tvar uvaZzovanéh
zpracovavaného okoli, stgjnjako upravuje zesileni
kontrastu pouzité v dané oblasti obrazu.
Tim je mozno ziskat podrobnosti v obraze korény ve
velkém rozsahu vzdalenosti v kogon
Pro potl&eni Sumu (jehoz kontrast se sai@pae
umerné zvysuje také) a pro lepsi moznosti zpracovani se
pouziva kompozic vice obraz
Na obr. 9 jsou ukazany zdrojové obrazy pro kompozic
2 snimk (pofizeny dalekohledem o f=1875 mm).
Vysledna kompozice je na obr. 10. Vysledny obraz po
matematickém zpracovani ukazuje obr. 3.

Obr.9. Snimky bilé korény (f=1875 mm), expozice % &

Obr.8. Radialni ez oblasti s po#iim dhlem 230 a

trukt jasreéni v této oblasti . P
strukiura zjaseni v teto oblast Obr.10. Kompozice obrazk/aa 4 s (f=1875 mm)



ZAVER

Z vysledki je vidkt, Ze struktura bilé koronyipzatmeni
21.6.2001 byla velmi komplikovana. Komplikovanost
zvySuje fakt, Ze se jedna o obdodsre po maximu, ale
jiz s projevy sestupné fazéemuz odpovida sgitana
hodnota elipticity. Tvar korény je maximalniho typ
kdy se ale jiz z&naji vyskytovat protahlejSititbicové
paprsky v okoli rovniku. Nav pouzith metoda pro
ziskani detailni struktury se ukazuje jako velmi
progresivni, nehd umoziuje mnohem podrol#si
analyzu Gtval i jevi v korére se vyskytujicich nez
diive pouzivané metody skladani obré&zipod.
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